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FORMULAIRE BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
Artisanat, Batiment, Maintenance - Productique

Fonction f Dérivée [’
S (x) J'(x)
ax+b a
x2 2x
X3 3x?
! L
x x?
u(x) + v(x) u'(x) +v'(x)
a u(x) a u'(x)

Logarithme népérien : In
In(ab)=Ina+Inb

ln(%)ZIna—lnb

In(@)=nlna

Equation du second degré ax?> +bx+c =0

A =b* —dac
-Si A>0, deux solutions réelles :
—b+A ~b—AA
Xj=———— ¢t Xy =——
2a 2a

-Si A =0, une solution réelle double :
X| =Xy =— b

1=%2 2a

- Si A <0, aucune solution réelle
SiA>0, ax® +bx+c=a(x—x;)(x—X,)

Suites arithmétiques

Terme de rang 1 : u, et raison r
Terme de rang n : u,= u, + (n—1)r
Somme des k premiers termes :
k(uy + uy)

U tut+.. tuy=

Suites géométriques

Terme de rang 1 : u, et raison ¢

Terme de rang n :u, = u.q""

Somme des k premiers termes :
1-4*
I-q

Uy tu,+ .ot u=u

Trigonométrie
sin (@ +b ) =sina cosb +sinb cosa

cos (a +b ) =cosa cosb -sina sinb
cos 2a =2 cos?a -1

=1-2sin%a
sin 2a =2 sina cosa
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Statistiques
p
Effectif total N = ) n,

1

i=1

Moyenne x =

p . p
n;(x; —X)
1

Variance V == = -X
N N

Ecart type 6 = Ni%

Relations métriques dans le triangle rectangle

A
AB?+ AC? =B(C?
B C
H
..~ AC ~ AB ~ AC
SMB=—;CoSB=—;tanB =——
BC BC AB

Résolution de triangle
a___b ___c _op

sin X sin ]’3\ sin 6

R : rayon du cercle circonscrit

@2 = b2+ ¢? - 2bc cos A

Aires dans le plan
Triangle : % besin A
Trapéze : L(B+b)h

Disque : TR?
Aires et volumes dans l'espace

Cylindre de révolution ou prisme droit d'aire de base
B et de hauteur 4 : Volume Bh
Sphere de rayon R :

Aire : 4nR?
Cone de révolution ou pyramide de base B et de
hauteur /4 : Volume %Bh

Calcul vectoriel dans le plan - dans 'espace
ViV = xx’ +1/ vy = xx' +y'+z7'

7= 2 +52 7= 32 +5% + 22
Si 5;&5 et j;t(_)\:

vy = [ x [ os(v, v

=<

. . <
v.v'=0 sietseulementsi vlv

Volume Z%TER3
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MATHEMATIQUES (13 points)
Les 2 exercices peuvent étre traités de facon indépendante.
On ¢étudie une machine a café, puis le nombre de cafés servis dans un restaurant.
EXERCICE 1 : Etude du volume de la réserve d'eau. (9 points)

Le schéma ci-dessous représente la chaudiére d’ une machine a café pour un restaurant.
Le but de cet exercice est de tracer la courbe donnant le volume V d’eau en fonction de la hauteur h d'eau
indiquée par le niveau optique. Pendant le remplissage, la hauteur h atteint successivement le point B de

la section triangulaire isoc¢le, puis le point M de la section rectangulaire.

E F =
Niveau maximal de remplissage | =" sl
A ey SRS
niveau optique M|
b
2
22dm | | |l ey
’ S ) W i C
& |h K o
i :
s ' 5 C'
i |
1,5am B N\ H' T, A
iy 142
s :
\ 3dm
A

I - Volume de I’eau lorsque h < 1,5 dm (section triangulaire isocéle)

1. Section AB'C' (triangle isocéle)

1.1 Montrer que Iaire de la section triangulaire AB'C' de hauteur AH' est : S = AH' %.tan 42°,

1.2 Montrer que le volume V (en litre ou dm®) de ’eau, arrondi au dixiéme, correspondant a

cette sectionest: V=2,7. AH' 2

2. Section ABC (triangle isocéle)
Calculer, en arrondissant au dixieme, le volume V; de I’eau correspondant au remplissage
maximal de la partie a section triangulaire.

II - Etude d’une fonction
On considére la fonction f définie sur [0 ; 1,5] par : f{x) =2,7 x%.
1. Soit f~ la fonction dérivée de f.

1.1 Déterminer 1’expression de f~(x).

1.2 Calculer 1~ (1,5).

2. Compléter sur I’annexe page 5/7 le tableau de variation de f.
3. Compléter sur I'annexe page 5/7 le tableau de valeurs de f(x). Arrondir les résultats a 107,
4. Dans le repére défini sur I'annexe page 5/7, tracer la représentation graphique de la fonction f.
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I1I - Volume de I’eau lorsque h > 1,5 dm (section triangulaire isocéle et rectangulaire)

1. Exprimer la longueur du segment [BM] en fonction de h.

2. Calculer, en dm, la longueur du segment [BC] en arrondissant le résultat au dixiéme.

3. Montrer a l'aide des résultats précédents que le volume V, (arrondi au dixieme) de l'eau
correspondant a la partie de section rectangulaire du réservoir est : V, =8,1 h - 12,2.

4. On admet que pour h = 1,5 le volume d'eau est : V{1 = 6,1.
Lorsque h > 1,5, le volume total de 1'eau est donc : V=V; + V,.
4.1 Donner l'expression de V en fonction de h.

4.2 Au volume V, on associe la fonction g définie sur l'intervalle [1,5 ; 2,2] par :
g(x)=8,1x - 6,1.

Dans le repére de l'annexe page 5/7, tracer le segment de droite représentant la fonction g sur
l'intervalle [1,5 ; 2,2].

5. En comparant le coefficient directeur de la droite précédente et le résultat de la question
1.2 du II, indiquer la position du segment de droite par rapport a la courbe représentative de f.

EXERCICE 2 : Evolution du nombre de cafés vendus en un trimestre. (4 points)

Soit u; =2 500, le nombre de cafés servis par le restaurant au cours du mois de janvier.
Durant le 1% trimestre (janvier — février — mars), les nombres de cafés servis mensuellement

forment une suite géométrique de premier terme u; et de raison positive q.

1. Ecrire les termes u; et us de cette suite en fonction de q.

2. Le restaurant a servi 8 000 cafés au cours du trimestre.
2.1 Montrer que q est solution de I’équation: ¢q* + q - 2,2 = 0
2.2 Calculer la valeur de q arrondie au milliéme.
2.3 Quel est le pourcentage d’augmentation de la vente mensuelle du nombre de cafés

au cours du trimestre ?
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ANNEXE

(a rendre avec la copie)

Compléter le tableau de variation de la fonction f

X 0 1,5
signe de f’(x)

variation de f

Compléter le tableau de valeurs de f (x) arrondies a 10"

x 0 0,5 0,8 1 1,2 1,5
S 0 2,7 6,1

Représentation graphique des fonctions f et g

y

A

0 02 04 06 T X
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SCIENCES PHYSIQUES (7 points)

FORMULES

W=m.c.A0

W=P.t (dans cette formule P est la puissance)

Q= % =S.v (dans cette formule V est le volume et v la vitesse)

% pvii + p = % P Vot + )2 (équation de Bernoulli simplifiée lorsque la

canalisation est horizontale)

Fhkddbrh bbb oo bbbk

La partie sciences physiques concerne la chaudi¢re de la machine a café et son alimentation en
eau.

eau
<— eau
Tuyau 1 Tuyau 2

sections : Si S,

vitesses : \/] Vs

débits : Q Q:

pressions : § 2 D2
EXERCICE 3 : Thermique
Données : puissance de la résistance chauffante : 3 kW

volume total d’eau dans la chaudiere : 12 L

capacite thermique massique de [’eau : 4 180 J/(kg.°C)
température initiale de [’eau : 20 °C

masse volumique de I'eau : 1000 kg/m’

1. Calculer en joules 1’énergie nécessaire pour porter a 100°C la totalit¢ de 1’eau sans
changement d'état.

2. Calculer en secondes, le temps nécessaire a cette montée en température.
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EXERCICE 4 : Fluide en mouvement

Données : temps de remplissage a débit constant des 12 L d’eau de la chaudiere : 1 minute
tuyau 1 : diametre intérieur 8 mm et vitesse de l’eau v,
tuyau 2 : diametre intérieur 12 mm et vitesse de l’eau v,
masse volumique de eau : 1000 kg/m’
pression de I’eau dans le tuyau 2 : p, =4 bars =4 x 10° Pa

1. Exprimer en m’/s le débit Q de ’eau pendant le remplissage.
2. Calculer en m/s la vitesse v; d’écoulement de I’eau dans le tuyau 1. Arrondir au dixi¢me.
3. Calculer en m/s la vitesse v, d’écoulement de I’eau dans le tuyau 2. Arrondir au dixiéme.

4. En utilisant 1’équation de Bernoulli simplifiée (donnée a la page précédente), calculer en
kilopascal, la pression p; de I’eau dans le tuyau 1. Arrondir a 1'unité.

5. Recopier les écritures ci-dessous en remplacant les pointillés par l'un des symboles

suivants : > , < ou =.

sections Siveeenene S5
vitesses V] ceveeneees V2
débits Q1 cescscees Q2
pressions pq..........p;
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