SECTEUR 5 - CHIMIE ET PROCEDES

A lire attentivement par les candidats

- Sujet a traiter par les candidats au seul CAP.

- Les candidats répondront sur la copie d’examen. Les annexes éventuelles seront complétées,
insérées puis agrafées dans la copie, en bas et a gauche.

- La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part

importante dans Pappréciation des copies.
I

Matériel autorisé :

L’usage des instruments de calcul est autorisé.

Tout échange de matériel est interdit.
LISTE DES CAP DU SECTEUR 5

Agent d’assainissement et de collecte des déchets liquides spéciaux
Agent de la qualité de ’eau :

Conducteur d’installation de production par procédés

Employ¢ technique de laboratoire (*)

Gestion de déchets et propreté urbaine

Industries chimiques

Logistique nucléaire

Mise en ceuvre des caoutchoucs et des élastomeres thermoplastiques
Ouvrier de la fabrication des pétes, papiers et cartons (*)

(*) Examen qui ne prévoit qu’une heure de mathématiques. Le candidat traitera en
une heure la partie mathématiques du sujet de mathématiques-sciences.
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MATHEMATIQUES (10 points)

EXERCICE 1 - La piscine (5 points)

La piscine d’un particulier a la forme et les dimensions données ci-dessous.

3 11m N
5 m; BAD = ABC = BGF= 90°
"
Les quadrilatéres BCFG et
) ABGH sont des rectangles.
E .......
2,5m Vs
i
D

@ Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ?

@ Calculer ’aire de la surface ABCD.

® A l’aide du résultat précédent, calculer le volume de la piscine.
@ Montrer que la longueur ED mesure 1,7 m.

® Calculer la valeur de la tangente de I’angle a ( pente de la piscine). Arrondir le
résultat & 107 puis exprimer ce résultat en pourcentage.

EXERCICE 2 - Le voyage (5 points)

Un groupe de lycéens décide de visiter une entreprise du secteur de la chimie, située a
plusieurs kilométres de 1a. Pour effectuer ce voyage, il fait appel 4 deux compagnies de
transport par autocars, qui fournissent les propositions de tarifs suivantes en euro (€).

Proposition de tarif de la compagnie A :

Le prix demandé comprend une partie fixe et une partie proportionnelle au nombre de
kilomeétres parcourus. Les tarifs ainsi obtenus sont représentés sur la feuille de papier
millimétré ci-jointe (ANNEXE 1), pour une distance parcourue comprise entre 0 et 300 km.

® Déterminer a I’aide du graphique le nombre de kilomeétres parcourus pour 500 €.
Laisser les traits de rappel apparents.

@ Déterminer a ’aide du graphique le prix demandé pour 300 km parcourus. Laisser
les traits de rappel apparents.
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Proposition de tarif de la compagnie B :

Le prix demandé est proportionnel au nombre de kilomeétres parcourus.
Le prix du kilometre est 2,50 €.
® Compléter le tableau présenté en ANNEXE 1.

@ Placer, dans le repére de I’ANNEXE 1, les points de coordonnées (x ; y) du tableau et
les relier par une droite.

® Déterminer graphiquement la distance pour laquelle les propositions des
compagnies A et B sont équivalentes. Laisser les traits de rappel apparents.

® Le voyage envisagé représente une distance totale de 250 km. Utiliser le graphique
pour dire laquelle des deux propositions est financi¢rement la plus avantageuse pour le groupe
de lycéens.

SCIENCES PHYSIQUES (10 points)

[ FORMULAIRE |

P=mg g =10 N/kg U=RI P=UI E=Pt

EXERCICE 3 — La cafetiére électrique (3 points)

Les lycéens font une pause café.
[Is utilisent une cafetiére électrique de résistance R = 850 Q.
Elle est alimentée par une tension de 230 V.
@ Calculer I’intensité du courant qui traverse la cafetiere. Arrondir le résultat a 107 A.

@ Calculer la puissance P absorbée par la cafetiére. Arrondir le résultat au watt.

® Calculer 1’énergie E absorbée par la cafetiére en 15 minutes.

EXERCICE 4 — L’eau de la piscine (2 points)

On préléve une petite quantité d’eau de la piscine pour analyses.
@ Ecrire le symbole chimique de la molécule d’eau.

®@ On décele la présence de Cl ~. Quelle est la signification de C1°?
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EXERCICE 5 - La cuve (5 points)

Dans une usine, on veut, pour des raisons de sécurité, déplacer une cuve de produit chimique
a ’aide d’un palan.

A ®,® : cables du palan

®: cuve

La masse de la cuve est 700 kg.

1 - Calculer la valeur (ou intensité) P du poids de la cuve.

2 - La cuye est en équilibre. Les cables @ et @ exercent sur la cuve des forces
appelées F| et F;. Compléter le tableau de I’ANNEXE 2 a I’aide des caractéristiques connues
des trois forces qui s’exercent sur la cuve.

3 - Construire sur ’ANNEXE 2 le dynamique des forces et en déduire les valeurs (ou
intensités) des forces Fj et ?z
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ANNEXE 1 (a rendre avec la copie)

EXERCICE 2 - Le voyage

distance parcourue x (en km) 50 100 200
prix demandé y (en €) 375 750
20 100 200 300
CAP Secteur §
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ANNEXE 2 (4 rendre avec la copie)

EXERCICE 5 — La cuve

FORCES POINT DIRECTION SENS VALEUR
D’APPLICATION
-—> o
F, B é 60
= C
FZ v\
—
P

Construction du dynamique des forces

1 cm représente 1 000 N
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CAP autonomes du secteur industriel
Formulaire de Mathématiques

Identités remarquables
(a+b)? = a? + 2ab + b?;
(a-b)?=a? - 2ab+ b?;
(a+b)(a-b) = a? - b2

Puissances d'un nombre
10°=1;10'=10; 10* = 100 ; 10° = 1000.
a’=axa:a’=axaxa.

Proportionnalité

. R .a b
aet b sont proportionnelsa cetd si — 3
c

Relations métriques dans le triangle rectangle

AB2+ AC2=BC
AH.BC=AB.AC
A B
~ AC ~ -~
sinB= —:;cosB= é-Bi;tzlrlB:-‘-‘}E.
B BC AB

Enoncé de Thales (relatif au triangle)

Si (BC)//(B'C), Q
AB AC

alors —— = —.
AB' AC

Aires dans le plan

Triangle : -{,—Bh.

Parallélogramme : Bh.

Trapéze: $(B+b)h.

Disque : tR2.

Secteur circulaire angle a en degré :
a 2 :

3-6-0JtR .

Aires et volumes dans l'espace

Cylindre de révolution ou Prisme droit
d‘aire de base B et de hauteur h:
Volume : Bh.

Spheére de rayon R :
Aire ;: 4ntR2 Volume : %RR:’.

Cone de révolution ou Pyramide
d'aire de base B et de hauteur h :

Volume : 1Bh.



