[image: image16.wmf]
Pré requis :
· définition d’un dipôle
· branchement des dipôles

· loi des intensités et des tensions en C.C.
Objectifs : 
· étudier la relation existant entre la tension et l’intensité de différents dipôles afin de connaître leurs conditions de  fonctionnement et de les comparer.

· Vérification à partir des graphes des définitions des caractéristiques U= g(I)  et I= f(U).

· Distinction à partir des graphes entre dipôles passifs et dipôles actifs.

Matériel :

· Interface micro Orphy   et le logiciel de calculs et de traitement des données Régressi

· Générateur variable ± 10 V

· Un interrupteur

· Les dipôles suivants : lampe à incandescence, diode, pile, résistor R1, cuve à électrolyse etc.…)
· Un multimètre utilisé en ampèremètre

· Un multimètre utilisé en voltmètre

· Des connexions.

Montages :

Montage 1

Ce montage est identique pour la lampe à incandescence, la cuve à électrolyse et le résistor R1
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Montage 2 
Le dipôle est une diode
















Montage 3
Le dipôle est un générateur












L’examinateur intervient à la demande du candidat ou quand il le juge utile.
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Dans la suite du document, ce symbole signifie “ Appeler l’examinateur ”. 

         
   

   Dans la suite du document, ce symbole signifie “ Consulter la notice technique ”. 

TRAVAIL A REALISER
1-Visualisation des courbes U  = f (I) 
1-1 le dipôle D est une lampe à incandescence

a) Réaliser le montage 1 
Avant de faire vérifier le montage, le candidat doit s’assurer des points suivants :

· l’interrupteur est ouvert ;

· les calibres des appareils de mesure sont adaptés ;
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Appel n0 1 :
 Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le montage et qu’il prépare le système d’acquisition manuelle.


b) Fermer l’interrupteur et démarrer l’acquisition manuelle
Saisir au clavier la valeur de l’intensité I =  0 A
Valider la mesure de la tension U pour cette intensité (les valeurs de la tension sont automatiquement mesurées par l’interface et les points apparaissent simultanément sur le graphe).
A l’aide du potentiomètre, du générateur variable, faire varier la tension donc l’intensité  de 0,02 A puis valider.

 Faire varier l’intensité de 0,02 A en 0,02 A, en validant chaque fois, jusqu’à obtenir une intensité de 0,26 A.
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Appel n°2 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie l’acquisition

 
c) Transférer les données vers « Régressi » et modéliser la courbe
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Appel n° 3 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le transfert des données, qu’il enregistre puis imprime la courbe et le tableau des valeurs.
1-2 Le dipôle D est un dipôle résistif R1
Avant de démarrer cette partie effacer la courbe précédente.

Ouvrir l’interrupteur et remplacer la lampe à incandescence par le dipôle résistif R1.

Régler le générateur à 0 V et vérifier les calibres des appareils de mesure.
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Appel n°4 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le montage et qu’il prépare le système d’acquisition manuelle.( Intensité maximale 50 mA)
Fermer l’interrupteur, faire l’acquisition manuelle de 5 points puis transférer les données comme précédemment.
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Appel n° 5 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le transfert des données, qu’il enregistre puis imprime la courbe et le tableau des valeurs.
1-3 le dipôle D est un électrolyseur
Avant de démarrer cette partie effacer la courbe précédente.

Ouvrir l’interrupteur et remplacer le dipôle résistif R1 par l’électrolyseur.
Régler le générateur à 0 V et vérifier les calibres des appareils de mesure.
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Appel n°6 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le montage et qu’il prépare le système d’acquisition manuelle.
Fermer l’interrupteur, faire l’acquisition manuelle de 5 points puis transférer les données comme précédemment.
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Appel n° 7 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le transfert des données, qu’il enregistre puis imprime la courbe et le tableau des valeurs.
1-4 le dipôle D est une diode

Avant de démarrer cette partie effacer la courbe précédente.

a) réaliser le montage 2
Ouvrir l’interrupteur, remplacer l’électrolyseur par une diode et ajouter une résistance R = 33 .
Régler le générateur à 0 V et vérifier les calibres des appareils de mesure.
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Appel n°8 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le montage  et qu’il prépare le système d’acquisition manuelle.( Intensité maximale 100 mA)

b) Fermer l’interrupteur, faire l’acquisition manuelle pour obtenir I=f(U)
pour les intensités suivantes :
	I en mA
	0
	0,2
	0,5
	0,8
	1,1
	2,5
	5
	10
	15
	20
	30
	40
	50
	60


Transférer les données et tracer la courbe I= f (U)
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Appel n° 9:

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le transfert des données et le tracé de la courbe I= f(U)


d) Exploitation des données et modélisation de la partie rectiligne de la courbe
	
Information
Pour  0 < U < US : la diode n’est pas conductrice.

Pour  U > US : la diode est conductrice, elle émet de la lumière.

La valeur US se nomme la tension de seuil de la diode. 

On détermine la valeur US en modélisant la partie rectiligne de la courbe pour laquelle U ( US.
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Appel n° 10 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie l’exploitation des résultats, qu’il enregistre puis imprime la courbe et le tableau des valeurs.
1-5 le dipôle est un générateur
Avant de démarrer cette partie effacer la courbe précédente et défaire le montage 
a) Réaliser le montage 3

Interrupteur ouvert, positionner le rhéostat à sa valeur maximale pour éviter un court-circuit.
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Appel n° 11 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le montage , les calibres des appareils de mesure et qu’il prépare le système d’acquisition manuelle.( Intensité maximale 200 mA)

b) Fermer l’interrupteur et faire l’acquisition manuelle

pour 5 valeurs de l’intensité comprises entre 120 et 30 mA. Ne pas oublier de valider entre chaque mesure, de façon à obtenir 5 points.
Transférer les données et prolonger la courbe jusqu’à son intersection avec les axes
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Appel n° 12 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le transfert des données et le tracé de la courbe U = f(I)

c) Exploitation des données
En utilisant le réticule compléter le tableau suivant :

	Intensité en A
	0 A
	

	Tension en V
	
	0 V


La tension U lue pour I = 0 A est la tension aux bornes de la pile quand elle ne débite pas. Elle est appelée force électromotrice et est notée E.
L’intensité lue pour U = 0 V est appelée intensité de court-circuit, elle est notée Is
Détermination par le calcul l’équation de la caractéristique de la pile :

· Donner l’équation générale de la droite :……………..ou U = aI + b ;

· Préciser le signe du coefficient directeur :………………….

· Déterminer le coefficient a et l’ordonnée à l’origine b :
· Que représente b ?..........

· Le produit aI est assimilable a une tension, quelle grandeur représente a ?................

· En déduire la résistance interne r de la pile :…………….
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Appel n° 13 :

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie l’exploitation des résultats, qu’il enregistre puis imprime la courbe et le tableau des valeurs.
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Appel n° 14 :

Faire vérifier la remise en état du poste de travail et remettre ce document à l’examinateur.
2- Exploitation de tous les résultats.

2-1 Dipôle passif ou actif
Si la caractéristique d’un dipôle passe par l’origine des axes le dipôle est dit passif, toute l’énergie électrique reçue est transformée en chaleur.
Si la caractéristique d’un dipôle ne passe pas par l’origine des axes le dipôle est dit actif, toute l’énergie électrique mise en jeu n’est pas transformée en chaleur

Compléter le tableau suivant à partir des enregistrements obtenus :

	Nom du dipôle


	Valeur de la tension au début de la manipulation
	Valeur de l’intensité au début de la manipulation
	Préciser si le dipôle est passif ou actif

	Résistance R1


	U =
	I =
	

	Lampe à incandescence


	U =
	I =
	

	diode


	U =
	I =
	

	Electrolyseur


	U =
	I =
	

	Pile


	U =
	I =
	


2-2 Caractéristique d’un dipôle
U = f (I) est la  caractéristique tension-intensité d’un dipôle

I = f (U) est la caractéristique intensité-tension d’un dipôle
Comment passe-t-on d’une caractéristique à l’autre ?.............................................................

Avec quel dipôle avons-nous obtenu les deux caractéristiques ?.....................................

2-3 Comparaison des caractéristiques des dipôles passifs

	Nom du dipôle
	Nature de la courbe
	propriétés

	Résistance R1
	
	

	Lampe à incandescence
	
	

	diode
	
	

	Electrolyseur
	
	



ETUDE DES CARACTERISTIQUES DES DIPOLES EN COURANT CONTINU
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Modélisation de la partie rectiligne (tensions pour lesquelles la DEL est passante)
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