DOSAGE D’UN DETARTRANT A CAFETIERE

But des manipulations:

Les détartrants pour cafetière contiennent principalement de l’acide sulfamique de formule 

NH2-SO3H. En solution, ce composé se comporte comme un acide fort, ce qui permet d’éliminer le tartre des cafetières.

L’objectif de cette manipulation est de réaliser un dosage pH-métrique assisté par ordinateur afin de déterminer le volume équivalent et la valeur du pH au point d’équivalence par la méthode des tangentes.

Matériel :

· un système d’acquisition muni d’un capteur pH-métrique étalonné au préalable

· une burette fixée sur un support

· un bécher étiqueté « solution A détartrant dilué » et  contenant la solution A détartrant dilué préparée d’avance par le professeur (dissoudre 0,5 g de détartrant dans de l’eau distillée dans une fiole jaugée de 100 mL) 

· un bécher étiqueté « solution d’hydroxyde de sodium CB = 0,05 mol/L » et contenant la solution d’hydroxyde de sodium CB = 0,05 mol/L 

· un bécher 100 mL étiqueté « solution à doser »

· un erlenmeyer 250 mL étiqueté « récupération de produits usagés »

· une éprouvette graduée de 100 mL

· une pipette 10 mL jaugée à un trait munie de son dispositif d’aspiration

· un agitateur magnétique avec barreau aimanté et tige aimantée pour récupérer le barreau aimanté

· une pissette d’eau distillée

Travail à réaliser :

1) Préparation de l’expérience
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a) Préparation de la burette

· Utiliser le contenu du bécher étiqueté « solution d’hydroxyde de sodium CB = 0,05 mol/L » pour rincer la burette en récupérant les produits dans l’erlenmeyer étiqueté « récupération de produits usagés ».

· Remplir la burette avec la solution d’hydroxyde de sodium CB = 0,05 mol/L.

· Vérifier l’absence de bulles dans la burette et ajuster le niveau du liquide au zéro de la burette en faisant écouler l’excédent de solution dans l’erlenmeyer.

b) Préparation de la solution à doser

· Prélever 20 mL de la solution A détartrant dilué à l’aide de la pipette jaugée munie de son dispositif d’aspiration  et les verser dans le bécher étiqueté « solution à doser ».

· Ajouter dans ce bécher environ 30 mL d’eau distillée à l’aide d’une éprouvette graduée.

· Placer le barreau aimanté dans ce bécher.

· Poser le bécher étiqueté « solution à doser » sur l’agitateur magnétique sous la burette.

c) Préparation de l’électrode

· Rincer l’électrode à l’eau distillée au-dessus de l’erlenmeyer.

· L’essuyer délicatement.

· L’introduire dans le bécher étiqueté « solution à doser » en veillant  que le barreau aimanté ne touche pas l’électrode en tournant.

· Agiter doucement la solution à l’aide de l’agitateur magnétique.

2) Préparation de l’acquisition des données
· Le professeur prépare le système d’acquisition.
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3) Dosage de la solution

· saisir au clavier la valeur 0 et valider la mesure du pH.

· Ajouter 5 mL de la solution d’hydroxyde de sodium dans le bécher étiqueté « solution à doser ».

· Attendre quelques secondes, saisir au clavier la valeur 5 et valider la mesure du pH.

· Poursuivre ainsi pour les volumes V de la solution d’hydroxyde de sodium versés présentés dans le tableau suivant :

	V (mL)
	pH
	
	V (mL)
	pH
	
	V (mL)
	pH
	
	V (mL)
	pH

	5
	
	
	20,1
	
	
	22
	
	
	25
	

	10
	
	
	20,3
	
	
	22,2
	
	
	26
	

	15
	
	
	20,5
	
	
	22,4
	
	
	28
	

	17
	
	
	20,7
	
	
	22,6
	
	
	30
	

	18
	
	
	20,9
	
	
	22,8
	
	
	32
	

	19
	
	
	21,1
	
	
	23
	
	
	34
	

	19,5
	
	
	21,3
	
	
	23,5
	
	
	36
	

	19,7
	
	
	21,5
	
	
	24
	
	
	38
	

	19,9
	
	
	21,7
	
	
	24,5
	
	
	40
	


4) Exploitation des résultats

a) [image: image3.wmf]Courbe du dosage

Voir fiche technique
b) Recherche des coordonnées du point d’équivalence

La solution de détartrant est une solution acide qui contient des ions hydronium H3O+. 

La solution d’hydroxyde de sodium est une solution basique contenant des ions hydroxyde OH-. 

Il y a équivalence lorsque le nombre d’ions OH- que peut apporter la solution basique est égal au nombre d’ions H3O+ que peut apporter la solution acide.

Pour déterminer les coordonnées du point d’équivalence, il faut utiliser la méthode des tangentes.

Voir fiche technique et imprimer la courbe.

On obtient alors :  VE = …………………..  et          pH = ………………………

5) Calcul de la concentration CA de la solution de détartrant

Calculer la concentration CA de la solution de détartrant  sachant que :

CA . VA = CB . VE
CA : concentration de la solution de détartrant

VA : volume d’essai de la solution de détartrant

CB : concentration de la solution d’hydroxyde de sodium

VE : volume de la solution d’hydroxyde équivalent

Calcul de CA : 

6) Rangement du poste de travail

· Récupérer les contenus des béchers et de la burette dans l’erlenmeyer marqué « récupération des produits usagés ».

· Laver la pipette, les béchers avec de l’eau du robinet, puis les rincer à l’eau distillée. 

· Rincer la burette à l’eau distillée.

· Nettoyer le plan de travail.
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