Document professeur

TP INVESTIGATION : Cylindrée d’un moteur
1 : Problème :
Au sein d’une classe de première BEP Mécanique auto, le professeur d’atelier demande à ses élèves de relever des côtes sur un moteur de voiture  (Audi, V6, 2,5L) dans le but de calculer la cylindrée totale du moteur et de la comparer avec les données techniques du constructeur.

Deux élèves ont malheureusement omis de relever une des côtes importantes : l’alésage, indispensable pour calculer la valeur de la cylindrée.

A partir des données techniques du moteur et de la formule permettant de calculer le volume des cylindres, ils vont essayer de retrouver la valeur de l’alésage.

2 : Identification de la formule pour calculer le volume d’un cylindre : 






R







h

V = π R²h







Unités : R et h en mm








 V en mm3

3 : Analogie entre les lettres de la formule et les côtes mesurées :
Course du piston : C 


hauteur du cylindre : h

Alésage du piston : a 


diamètre du cylindre : 2R



Il faut retrouver R qui correspond à l’alésage.


4 : Calcul du volume d’un cylindre à partir du volume totale : moteur 6 cylindres
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5 : Transformation de la formule :


V = π R²h
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6 : Calcul de l’alésage :


C= 86,4 mm


a = 2R = 78,4 mm

Remarques concernant le déroulement de la séquence :

Cette séquence s’adresse plus particulièrement à des élèves de BEP mécanique (auto, moto, poids lourd, engins de chantier, etc.…………………).

Les principaux soucis rencontrés par les élèves sont :



-les conversions (de L en mm3)



-la transformation de formule

Ce genre de séquence motive les élèves car elle montre le lien indispensable que l’on peut faire entre l’enseignement général et professionnel. Dans l’ensemble, l’analogie entre les formules  mathématiques et celles utilisées à l’atelier n’a pas posée de problème 
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