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Mathémaligues - sciences

I - PREAMBULE

Les formateurs qui enseignent a la fois les mathématiques et la phy-
sique-chimie au niveau CAP ont le souci de dispenser une forma-
tion motivante et concrete qui suscite des questions et propose des
réponses sur des sujets tant de la vie courante que professionnelle.
La physique et la chimie fournissent des exemples nombreux ou
I’utilisation des mathématiques facilite la compréhension des phé-
nomenes : lareprésentation de résultats d’expérience sous forme de
graphiques, ’expression de lois sous forme de formules synthé-
tiques sont des techniques qui facilitent le raisonnement et dont I’ ac-
quisition est d’autant plus attrayante qu’elles sont mises en ceuvre
dans des contextes ou leur utilité est manifeste.

La formation en mathématiques et en physique-chimie a pour ob-
jectifs, dans le cadre du référentiel de certification, I’acquisition de
connaissances de base dans ces domaines et le développement des
capacités suivantes :

- formuler une question dans le champ ou elle trouve naturellement
sa place et analyser les informations qui sous tendent cette question ;
- argumenter avec précisions ;

- appliquer ces techniques avec rigueur ;

- analyser la cohérence des résultats (notamment par la vérification
d’ordre de grandeur) ;

- rendre compte par oral et/ou par écrit des résultats obtenus.

Cette formation doit permettre en outre une adaptation aux évolu-
tions probables des métiers.

On notera que peu de connaissances nouvelles sont proposées en
mathématiques : la plupart d’entre elles ont été vues au college.
Néanmoins, il ne s’agit pas pour autant de révisions ; 1’enseignant
utilisera le support de situations empruntées aux autres disciplines -
notamment du secteur professionnel - ou issues de la vie courante
pour faciliter lacompréhension et la maftrise de concepts et en mon-
trer efficacité.

L’usage raisonné des calculatrices est recommandé dans les trois
champs disciplinaires et doit faire I’objet d’un apprentissage inté-
gré : il n’est en effet pas questions de réserver un temps a part dédié
al’utilisation des outils informatiques. Parallelement, I'initiation aux
tableurs faite au college doit étre renforcée et trouve particulierement
sa place dans certains chapitres (statistique, physique). Les possibi-
lités offertes par I'informatique d’expérimenter sur des nombres et
des figures apportent de nouvelles motivations en mathématiques ;
des logiciels spécifiques pourront aider a surmonter certains obs-
tacles rencontrés par les candidats aux CAP.

Les activités auxquelles I’enseignement des mathématiques, de la
physique et de la chimie donnent lieu font I’objet d’un travail inter-
disciplinaire exploitant au mieux la formation en milieu profes-
sionnel.

Il - OBJECTIFS GENERAUX ET RECOMMANDATIONS
PEDAGOGIQUES

MATHEMATIQUES

La partie Mathématiques du référentiel de certification donne pour
les différents domaines de connaissance laliste des compétences exi-
gibles qui servent de base a la certification. Ces connaissances sont
réparties en onze unités. Les cinq premieres constituent un tronc

commun a tous les secteurs professionnels ; les six dernieres sont
spécifiques a un ou plusieurs domaines (1’attribution des unités spé-
cifiques aux différents domaines est précisé dans le texte de régle-
mentation des épreuves du CAP). Les durées qui figurent entre pa-
rentheses ne sont qu’indicatives.

Unités communes

1- Calcul numérique

L’usage des nombres en écriture fractionnaire est limité a des
exemples simples tirés du domaine professionnel, des autres disci-
plines ou de la vie courante. Compte tenu de 1’usage généralisé des
calculatrices, le calcul mental, notamment dans le but d’obtenir des
ordres de grandeur, revét une importance particuliere.
L’enseignant ne s’interdit pas de faire travailler les éleves avec des
nombres négatifs, ni de rencontrer et de faire utiliser 7T, V2, ...

NB. - Cette unité ne doit pas étre traitée de facon isolée. Le temps a lui
consacrer est inclus dans celui des autres unités.

2-Repérage(8h)

La présentation de données correspondant a des situations profes-
sionnelles, d’autres disciplines ou de la vie courante, et la résolution
des problemes associés font souvent appel aux tableaux numériques
et aux graphiques. Les objectifs de ce chapitre sont :

- lire un tableau numérique ;

- placer des points dans un plan rapporté a un repere orthogonal ;

- exploiter des courbes tracées dans un plan rapporté a un repere or-
thogonal.

3-Proportionnalité(12h)

De nombreuses situations issues du domaine professionnel, d’autres
disciplines ou de la vie courante font référence a la proportionnali-
t€. Les objectifs de ce chapitre sont :

- identifier une situation de type linéaire ;

- exploiter une situation de proportionnalité.

La maitrise de la proportionnalité, notion fondamentale de ce réfé-
rentiel, doit étre recherchée dans la reconnaissance d une situation de
proportionnalité ; elle se fait par la mise en évidence :

- soit d’un tableau de proportionnalité ;

-soitd’une relation de la forme y=a x;

- soit dans un plan muni d’un repere orthogonal, d’une droite passant
par I’origine du repere.

Il convient de ne pas oublier, pour équilibrer, de présenter parallele-
ment aux situations de proportionnalité des situations de non
proportionnalité.

Les tableaux de proportionnalité peuvent permettre de résoudre les
problemes faisant intervenir des “pourcentages indirects”.

4- Situationsdu premier degré(8h)

De nombreux problemes peuvent étre issus du domaine profes-
sionnel, d’autres disciplines ou de la vie courante. L’objectif de ce
chapitre est de résoudre des problemes qui se ramenent a une équation
du premier degré a une inconnue.

5- Statistiquedescriptive (12h)

De nombreuses situations issues du domaine professionnel, d’autres
disciplines ou de la vie courante font appel a des données statistiques.
Les objectifs de ce chapitre sont :

- lire et exploiter un tableau de données statistiques ;

- réaliser une représentation graphique et 1’exploiter ;
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- effectuer des calculs statistiques.

Pour développer des méthodes de travail propres & la démarche
statistique, 1’emploi de calculatrices et de logiciels adaptés est
recommandé.

Unités spécifiques

6-Géométrieplane(12h)

Pour développer la perception des objets géométriques dans des
situations professionnelles, dans d’autres disciplines ou dans la vie
courante, les objectifs visés sont les suivants :

- mettre en ceuvre les notions géométriques essentielles par la
description et la construction d’objets géométriques du plan ;

- utiliser les instruments pour, construire des objets géométriques,
mesurer des longueurs et des angles, constater 1’égalité de segments
oud’angles;

- calculer des grandeurs attachées a ces objets.
7-Géométriedans!’espace(6h)

Pour développer la perception des objets géométriques de I’espace
dans des situations professionnelles, dans d’autres disciplines ou
dans la vie courante, les objectifs visés sont les suivants :

- mettre en ceuvre les notions géométriques essentielles pour 1’iden-
tification de solides usuels;

- calculer des grandeurs attachées a ces solides.

8- PropriétésdePythagoreet deThalés(12h)

Afind’utiliser et de consolider des notions mathématiques en relation
avec le domaine professionnel, avec d’autres disciplines ou la vie
courante, les objectifs visés sont :

- pratiquer des tracés géométriques ;

- analyser des configurations liées aux figures usuelles, pour dégager
celles ou peuvent s appliquer I’'une ou I’autre des propriétés.

9- Relationstrigonométriquesdansletrianglerectangle (6 h)
Lapratique des figures doit tenir une place centrale, car elle joue un
role décisif pour la maitrise des notions mathématiques mises en jeu
dans le domaine professionnel, dans d’autres disciplines ou dans la
vie courante.

10- Calculscommerciaux (30h)

Les objectifs de ce chapitre sont de :

- faire usage de méthodes mathématiques dans un contexte profes-
sionnel, dans d’autres disciplines ou dans la vie courante ;

- renforcer la maitrise des pourcentages communément utilisés dans
les entreprises commerciales.

11-Intéréts(4h)

L’objectif de ce chapitre est de faire usage de méthodes mathéma-
tiques dans un contexte professionnel, dans d’autres disciplines ou
dans la vie courante.

Remargues : connaissances complémentaires

Dans certains CAP, des connaissances complémentaires qui ne font
pas partie du référentiel de certification peuvent étre abordées en
formationen liaison avec la physique, la chimie ou I’enseignement
professionnel. Pour faciliter I’adaptation a1’évolution de la formation,
voire une poursuite d’études, les connaissances ci-dessous sont
susceptibles d’étre traitées. Toutefois, le professeur ne perdra pas de
vuedans ses choix que les connaissances du référentiel de certification
restent fondamentales et prioritaires.

Fonction affine

Lanotation X — ax + b est a utiliser pour des valeurs de a et b don-

nés numériquement en écriture décimale. Une fonction linéaire est
un cas particulier de fonction affine. La représentation graphique
dans le plan rapporté a un repere orthogonal d’une fonction affine
peut étre obtenue a partir d’une translation de celle de la fonction li-
néaire associée. L exploitation de la représentation graphique se fait
en liaison avec le domaine professionnel.

Inéguations

I convient de se limiter a la résolution d’inéquations permettant de
résoudre un probleme du premier degré a une inconnue issu du
domaine professionnel

Systémesdedeux équationsadeux inconnues

Il convient de se limiter a la résolution de problemes en liaison
directe avec le domaine professionnel.

Vecteur et trandation. Sommededeux vecteurs

L’écriture vectorielle AB=CD exprime que la translation qui trans-
forme A en B transforme aussi C en D. L’un des objectifs est que
I’éleve se représente intuitivement un vecteur a partir d’une direc-
tion, d’un sens et d’une longueur. Pour la somme de deux vecteurs,
I’égalité¢ AB + BC=AC estreliée al’application successive de deux
translations ; une autre construction d’un représentant du vecteur
somme se fait al’aide du parallélogramme, Le vecteur nul seranoté
0 (0=AA=BB).On note 2AB le vecteur AB+AB.

Polygoneset solidesparticuliers

En liaison directe avec le domaine professionnel, des polygones
particuliers tels que I’hexagone, I’octogone, des solides particuliers
tels que la pyramide, le tronc de cdne, le tronc de pyramide, peuvent
servir de support pour des constructions géométriques, des calculs
de longueurs, d’aires ou de volumes.

Grandeur sproportionnelesaplusieursautres

Les calculs d’intéréts, les partages proportionnels a plusieurs autres
peuvent étre traités s’ils sont en liaison directe avec I’enseignement
professionnel et utile a celui-ci.

PHYSIQUE-CHIMIE

Les connaissances abordées dans cette partie du référentiel de
certification sont réparties en unités communes a tous les CAP et
en unités spécifiques attribuées en fonction des secteurs profes-
sionnels.

Dans les unités communes, la formation dispensée participe au
développement des savoirs fondamentaux et a I’appropriation de
méthodes. Elle facilitera un changement de voie de formation, voire
une poursuite d’études, mais aussi I’adaptation a I’évolution de la
profession. L’unité commune Sécurité (S) est une unité transversale,
qui doit étre intégrée aux différentes unités de chaque secteur
professionnel.

Les unités spécifiques apportent aux éleves des méthodes et des
connaissances dans les champs particuliers de la physique et de la
chimie afin de faciliter]’appropriation des formations professionnelles.
Les unités spécifiques retenues pour un secteur professionnel donné
(voir texte concernant la reglementation des épreuves du CAP) sont
celles dontI’apport est particulierement important pour la formation
professionnelle correspondante. Le professeur de physique - chimie
est encouragé a développer I’enseignement des unités spécifiques
et a choisir des situations d’évaluation en relation étroite avec ses
collegues de I’enseignement professionnel.

Les durées indicatives pour la formation relative aux unités
communes ou spécifiques sont les suivantes :



Unités communes

Sécurité (S) : prévention des risques chimiques et électriques
Chimie 1 (Ch. 1) : structure et propriétés de la matiere
Meécanique 1 (Mé. 1) : cinématique

Electricité 1 (El. 1) : lois générales en courant continu

Unités spécifiques

Chimie 2 (Ch. 2) : oxydoréduction

Chimie 3 (Ch. 3) : acidité, basicité ; pH

Chimie 4 (Ch. 4) : chimie organique

Chimie 5 (Ch. 5) : combustion de composées organiques
Meécanique 2 (Mé. 2) : €quilibre d’un solide soumis a deux forces
Meécanique 3 (M&. 3) : moment d’un couple

Meécanique 4 (Mé. 4) : grandeurs physiques élémentaires
Meécanique 5 (Mé. 5) : pression

Acoustique (Ac.) : ondes sonores

Electricité 2 (EL 2) : courant alternatif sinusoidal monophas¢, puissance et énergie

Thermique 1 (Th. 1) : thermométrie
Thermique 2 (Th. 2) : propagation de la chaleur et isolation thermique
Thermique 3 (Th. 3) : température et propagation de la chaleur
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(a)
14h

16h

(a) Cette unité ne doit pas étre traitée de fagon isolée. Le temps a consacrer a son contenu est inclus dans celui des autres unités

(b) Cette durée peut étre réduite pour les CAP du secteur 3.

Les choix opérés dans les énoncés des compétences mentionnées
dans le référentiel de certification supposent une pratique courante
d’activités expérimentales par les éleves eux-mémes lors de séances
de travaux pratiques ou en classe laboratoire. Les compétences
expérimentales attendues sont :

- étre capable de mettre en ceuvre un protocole expérimental,

- étre capable de rendre compte oralement ou par écrit d’une activité
expérimentale et de son exploitation,

- respecter les regles de sécurité.

Si, pour des raisons matérielles ou de sécurité, certaines expériences
ne peuvent pas étre réalisées par les éleves, le professeur pourra les
réaliser lui-méme ou utiliser tout support audiovisuel adéquat.
L’utilisation des calculatrices scientifiques est recommandée ; celle
des ordinateurs et des interfaces doit étre encouragée, en particulier
en travaux pratiques.

Une concertation forte est nécessaire entre les enseignants du
domaine professionnel et ceux de mathématiques - physique - chimie.

PLACE DE L’ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES, DE
LA PHYSIQUE ET DE LA CHIMIE DANS UNE PEDAGOGIE
DE L’ALTERNANCE

Le référentiel de certification de mathématiques et physique-chimie
a été élaboré avec le souci de permettre une liaison étroite entre
I’enseignement professionnel et I’enseignement général. La
formation en milieu professionnel doit mettre en évidence la
complémentarité des enseignements dispensés.

Suivi des activités en entreprise

Le suivi des activités dans I’entreprise se fait par I’ensemble de
I’équipe pédagogique, et implique donc le professeur de mathéma-
tiques et de physique-chimie. Cette nécessaire implication lui
permet une meilleure intégration a la formation globale de Iéleve,
etfavorise la mise en ceuvre d’une pédagogie de I’alternance.

Structure de la visite en entreprise

La visite en entreprise n’est pas conduite de fagon aléatoire. Préparée
en concertation par 1’équipe pédagogique, elle est structurée pour
permettre le repérage d’'un maximum d’informations. Une stratégie
de la visite s’appuie sur trois phases fondamentales :
-laconnaissance de I’entreprise : date de création, zone d’implantation,
niveaux de qualification, activités ;

- I’observation du métier tel qu’il est réellement pratiqué ;

- I’analyse de I’éleve dans I’exercice du métier : structuration
des activités, savoir-faire et connaissances indispensables
technologiques ou générales, rythmes propres, niveaux de
compétence.

Place des mathémadtigues, de la physique et de la chimie

Lorsqu’au retour d’une période de formation en entreprise, un
¢éleve est interrogé sur la présence des mathématiques, de la
physique ou de la chimie dans ses activités, sa réponse est généra-
lement négative. C’est pourquoi, afin de sensibiliser et d’éclairer
I’éleve, il parait important de lui fournir des outils lui permettant
de mieux observer I’entreprise. Par exemple, avant le départ en
formation en entreprise, le professeur de mathématiques et
sciences physiques peut donner un questionnaire ou une fiche
d’activités a compléter (voir exemples ci-dessous) ; ces outils sont
construits en fonction de la progression en mathématiques et
physique-chimie, et en concertation avec les enseignants ou
formateurs du domaine professionnel.

Dans ces conditions, tout au long de la formation en entreprise, 1’éleve
ales moyens, au travers de son activité professionnelle, de prendre
conscience des multiples modeles scientifiques sous-jacents. Pour
renforcer I’impact de ces observations, une exploitation de ce
questionnaire en cours de mathématiques, de physique ou de chimie
peut étre conduite par le professeur.
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Exempledequestionnaireou defiched’ activitéacompléter

Questions

Réponses (oui/non)

Si“oui”, dans quelle condition ?

Avez-vous fait des calculs de longueurs ?

Oui

J’ai calculé le périmetre de la cuisine dont je devais
tapisser les murs.

Avez-vous fait des calculs d’aires ?

Avez-vous fait des calculs de volumes ?

Avez-vous décodé des notices techniques ?

Avez-vous réalisé des tracages ?

Avez-vous consulté un plan ?

Avez-vous utilisé des appareils de mesure ?

Avez-vous effectué des mélanges, des dosages ?

En rouge, une réponse possible

Tableau decorrespondancedesunitésusuelles

Grandeur Unité SI Unité usuelle

Correspondance

Autres unités rencontrées Correspondance

Pression Pa bar

1 bar = 100000 Pa

mm de mercure, ImmHg=...

torr
PSI

ltorr=...
1PSI=...

Température

Poids

Masse

Volume

Débit massique

Débit volumique

Vitesse

En rouge, une réponse possible

IIl - REFERENTIEL DE MATHEMATIQUES

Lestableaux qui suivent se présentent sous la forme de quatre colonnes :
- la premiere indique les domaines de connaissances concernés ;

- la deuxieme indique les compétences exigibles ;
- les deux dernieres concernent I’évaluation :

.latroisieme précise les conditions dans lesquelles les compétences

et connaissances sont évaluées,
.laquatrieme donne des exemples d’activités permettant 1’évaluation.

Ces exemples ne présentent en aucun cas un caractere obligatoire
ou exhaustif. Ils concernent I’ensemble du chapitre considéré.
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IV - REFERENTIEL DE PHYSIQUE - CHIMIE

Les tableaux qui suivent se présentent sous la forme de quatre
colonnes :

- la premiere indique les domaines de connaissances concernés ;
- la deuxieme indique les compétences exigibles;

- les deux dernieres concernent 1’évaluation :

4
%AP % B.O. 47
. N°5
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2002
HORS-SERIE

. la troisieme précise les conditions dans lesquelles les
compétences et connaissances sont évaluées,

. la quatrieme donne des exemples d’activités permettant
I’évaluation. Ces exemples ne présentent en aucun cas un
caractere obligatoire ou exhaustif. Ils concernent I’ensemble du
chapitre considéré.
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