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	Comment mesurer la tension électrique ?
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1) Comment, à l’aide d’un dessin, représenter l’intensité et la tension électrique ?

L’idée est de  les amener vers une analogie entre l’eau et l’électricité, mais aussi, pourquoi pas, qu’un élève trouve une autre analogie à laquelle on ne pense pas toujours. Cela n’a pas encore été le cas, mais je garde bon espoir !

· Quel est le symbole de la tension ? U 

· Quelle est l’unité de la tension ? le volt de symbole V
· Traduire cette phrase par une égalité mathématique : « la tension  aux bornes d’une pile  est égale à 4,5 volt. »  U = 4,5 V
· Quel est le nom de l’appareil de mesure permettant de mesurer une tension électrique ?    le voltmètre.
· Quel est son symbole dans un circuit électrique? …..…

  2)  Dans un circuit électrique en série :

· Placer un voltmètre, dans le circuit électrique en série ci-dessous, pour pouvoir mesurer la tension électrique aux bornes de la lampe L1

Comme dans la leçon sur l’intensité électrique, il faut donner libre cours à l’imagination des élèves, tout en restant maître des objectifs que nous nous sommes fixés. Chaque proposition est toujours intéressante. Elle permet d’analyser une situation nouvelle  pour arriver ainsi à une meilleure perception des choses. L’analogie du départ eau-électricité, permet souvent de mieux comprendre la position du voltmètre en dérivation. Les exemples proposés par les élèves sont très nombreux, et permettent d’engager une réflexion commune pour chaque cas proposé, pour arriver petit à petit à les faire éliminer les propositions les plus loufoques.

· L’appareil de mesure  peut-il prendre plusieurs places possibles ?Justifier. 

D’après la question précédente, l’élève sait maintenant qu’il faut brancher le voltmètre en dérivation.

Les propositions de schémas différent juste sur l’emplacement du voltmètre à l’intérieur du circuit ou à l’extérieur. Le schéma du multimètre, ci-dessous, servant juste à leur rappeler le branchement du voltmètre.

                                                                          
[image: image2.wmf] 


· Dresser une liste de matériel nécessaire pour réaliser votre circuit électrique.

· Demander le matériel nécessaire à votre professeur et réaliser le ou les circuits électriques.
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Faites vérifier votre montage électrique par votre professeur avant toute utilisation !

· Pour chaque circuit électrique proposé, relever la tension électrique avec son unité. 
· Maintenant que vous savez mesurer une tension aux bornes d’un dipôle, mesurez la tension aux bornes : 

· De la lampe  L2 : U2 = ………..
· De la pile :            U  = …………
Il est intéressant de faire un récapitulatif des valeurs de tensions relevées, par chaque groupe d’élèves, au tableau. Cela permet de confronter leurs résultats et leurs hypothèses de comparaison entre U, U1 et U2 .
· Comparez U, U1 et U2 :
On arrive bien à : U = U1 + U2 
· Que peut-on dire, d’une manière générale, sur les tensions aux bornes des différents dipôles d’un circuit en série ?

La rédaction de la trace écrite se fait en commun. Cela permet de personnaliser la formulation des connaissances nouvellement acquises. Je reconnais que pour cette question, cela n’a pas été chose facile. J’ai bien orienté leur formulation  …

3) Dans un circuit électrique en dérivation.

Vous avez une pile, un interrupteur, des fils de connexion et 2 lampes.

· Schématiser un circuit électrique où les 2 lampes sont montées en dérivation.

On peut remarquer, à ce stade, que les élèves commencent à bien maîtriser ce genre de schématisation. Il y à très peu d’erreurs.

· La loi trouvée précédemment concernant la tension dans un circuit en série, peut-elle s’appliquer dans un circuit en dérivation ?

Cette question amène une réflexion, une discussion puis une formulation d’hypothèse. L’objectif étant d’écarter les certitudes au profit d’un raisonnement scientifique.

Exemple : «  Comme nous ne connaissons pas la réponse, nous allons refaire les même mesures que pour un circuit série. »

· Pour vérifier  votre hypothèse ,reproduire votre schéma en y insérant un ou plusieurs voltmètres pour pouvoir mesurer la ou les tensions du circuit.

· Faites le valider par votre professeur.

· Demander  un ou plusieurs voltmètres à votre professeur et réaliser le circuit.
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Faites vérifier votre montage électrique par votre professeur avant toute utilisation !

· Pour chaque emplacement du voltmètre, relever la tension électrique avec son unité. 
On refait un tableau général pour l’ensemble de la classe ou chaque groupe vient écrire ses résultats.

· Interpréter les différentes mesures de tensions que vous avez trouvées. (exemple :si vous avez trois places différentes pour le voltmètre, existe-il une relation entre U, U1 et U2 ?)
U = U1 = U2 
Réflexion, discussion et formulation commune de la trace écrite.

Exemple : « d’une manière générale, la tension aux bornes de chaque boucle d’un circuit en dérivation est la même qu’aux bornes du générateur. »























V





L2





L1








_1232869576.doc
[image: image1.png]






